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Выбор пневмоцилиндра. 
 

Определение размеров исполнительных устройств пневматических приводов 
Быстродействие пневмопривода определяется пропускной способностью подводящей и 
выхлопной магистралей. Поэтому параметры магистралей должны выбираться в соответствие с 
заданным временем срабатывания устройства. Однако на практике сечение трубопровода и 
устанавливаемой на нём аппаратуры, выбирается, обычно, равным проходному сечению 
присоединительных каналов к исполнительному устройству, независимо от требуемого 
быстродействия. В большинстве случаев результатом такого выбора является или излишняя 
величина пропускной способности системы, что ведёт к увеличению её габаритов, или 
недостаточная её величина, в результате чего не обеспечивается скорость срабатывания 
системы. 
 
Зажимные устройства характеризуются малой величиной рабочего хода и незначительной 
нагрузкой в период движения рабочего органа. 
Площадь поперечного сечения пневмоцилиндра S определяется по заданному усилию Fзаж 
зажима изделия. С учётом коэффициента запаса полагаем, что это усилие создаётся при 
давлении в рабочей полости, равном 0,9рм, где рм- давление в магистрали, ратм- атмосферное 
давление. 
 
Fзаж=S(0.9pм-pатм) (1) 
S=Fзаж/(Pм(0.9-Pатм/Pм)) (2) 
S=πD²/4 (3) 
Из формулы (3) определяем диаметр D пневмоцилиндра. 
 
 
Расчёт транспортных устройств 
Если шток исполнительного устройства расположен горизонтально, то в период движения 
рабочего органа на 
поршень действует сила: 
F=F1+F2, (4) 
где F1-сила трения, F2- масса перемещаемого груза. 
При вертикальном расположении пневмоцилиндра суммарное усилие на поршне: 
F=F1+F2+F3<(pм-pатм)S, (5) 
где F3- вес поршня. 
Для определения площади поперечного сечения S пневмоцилиндра зададим параметр нагрузки: 
η=F/pмS (6) 
 

 
 
При горизонтальном расположении пневмоцилиндра: 
F=F1+F2 (7) 
η=(F1+F2)/(pмS) (8) 
На основании практических исследований: 
F1=αF=α(F1+F2), (9) 
откуда F=F2(α/(1-α)) (10) 
где α =0,2ч0,3 – коэффициент, учитывающий силу трения. 
После подстановки выражения (9) в (8) и, решая относительно S, получим: 
S=F2/(ηpм(1-α)) (11) 
Если пневмоцилиндр расположен вертикально и производится подъём груза, то выражение (11) 
примет 
вид: 
S=(F1+F2)/(ηpм(1-α)) (12) 
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Из выражений (11) и (12) и используя выражение (3) определяем диаметр D требуемого 
пневмоцилиндра. 
Так как вес F3 движущихся частей пневмоцилиндра неизвестен, его приближенно задают в 
зависимости от веса 
груза F2 на основании конструктивных соображений. 
 
 
Выбор цилиндра 
При выборе цилиндров чаще всего используются расчётный или табличный методы. Расчётный 
метод 
начинают с определения усилия, развиваемого на штоке. Это усилие зависит от диаметра 
поршня, рабочего 
давления или сил трения. При определении теоретического усилия рассматривают осевое усилие 
на 
неподвижном штоке, а силами трения пренебрегают. Теоретическое усилие на штоке F равно 
произведению 
площади S поршня и рабочего давления p: 
F=Sp 
Для цилиндра двустороннего действия усилие на штоке определяется по формулам 
при прямом ходе штока (выдвижении) 
FD=h(π/4)D²p, 
а при обратном ходе (втягивании) 
FR=h(π/4)(D²-d²)p, 
где h – коэффициент нагрузки (h=0.7 при постоянной нагрузке, при знакопеременной 
динамической 
нагрузке, h=1 при работе с горизонтально перемещаемой нагрузки с трением), D – диаметр 
поршня, d – 
диаметр штока, p – рабочее давление. 
Для цилиндра одностороннего действия (с пружинным возвратом) усилие штока на штоке только 
при прямом 
ходе 
FD= h(π/4)D²p-FS, 
где FS – усилие пружины в конце хода. 
 
 
Используя расчётный метод, можно решить обратную задачу и при заданной нагрузке на штоке из 
приведённых формул определить диаметр цилиндра. 
Часто при определении размеров цилиндров используется табличный метод. Ниже приведены 
таблицы для 
определения теоретической силы для цилиндров двустороннего и одностороннего действия. 
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Теоретическое усилие цилиндров двустороннего действия (H) 
 

 
 

 
            

mailto:zakaz@itrostov.ru

